ROBERTSON-FELE HATAROZATLANSAGI RELACIO ALTALANOSITASA ES
GEOMETRIAI INTERPRETACIOJA

Andai Attila, Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
andaia@math.bme.hu

Robertson altaldnositotta Heisenberg hires hatarozatlansigi relacidjat
tobb fizikai mennyiségre. Ennek a hatarozatlansagi relaciénak egyfajta
tovdabbgondoldsa a klasszikus kovariancia fogalom altaldnositdsa kvan-
tummechanikai megfigyelhet6 mennyiségekre operatormonoton fiiggvények
segitségével, mely tobbek kozott Petz, Hiai és Gibilisco érdeme. Ezekre a
kovarianciakra érvényes par éve ismert egyenlotlenségek koziil keriil be-
mutatasra néhany. Ezeken kiviil egy 1j tipusu kovariancia fogalom keriil
bevezetésre, amivel élesithetéek a mar ismert egyenl6tlenségek, illetve
amellyel szép geometriai interpretacidjat adhatjuk meg a hatdrozatlansagi
relacidénak.

Az EINSTEIN-GYROCSOPORT ENDOMORFIZMUSAI TETSZOLEGES DIMENZI-

OBAN

Frenkel Péter, E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem, frenkelp265@gmail.com
TetszOleges dimenziéban sikeriilt meghatarozni az Einstein-gyrocsoport

automorfizmusait és folytonos endomorfizmusait. Ez Molnar Lajos és Vi-

rosztek Daniel egy friss eredményének altaldnositdsa; 6k a hdromdimenzids

esetben a folytonos endmorfizmusokat hatdroztdk meg.

MEGORZESI PROBLEMAK KVANTUM ALLAPOTOKON ES POZITIV DEFINIT
OPERATOROKON
Gadl Marcell, Szegedi Tudomanyegyetem, marcell.gaal.91@gmail.com

A kvantuminformacié-elméletben alkalmazott relativ entrépia jellegii
mennyiségek két kvantummechanikai dllapot kiillonbozdségének jellemzésé-
re szolgdlnak. Ezen mennyiségek nagy része un. f-divergencia, melynek
szimmetria transzformaciéit 2013-ban meghatarozta Molnar Lajos, Nagy
Gerg6 és Szokol Patricia. A jelenlegi vizsgalataink alapjat képez6 kvantum
Rényi divergencia és a Silvestru Dragomir éltal kdzelmiltban bevezetett
divergencia fogalom (mely egyben a Belavkin-Staszewski relativ entrépia
altaldnositdsdnak is tekinthetd) dltaldnos esetben nem rendelkezik ezzel
a tulajdonsdggal. A kozelmultban igazoltuk ezen mennyiségek nem f-
divergencia voltat, tovabba meghatiaroztuk a mennyiségeket megdrzo
transzforméciok szerkezetét a siiriiség operatorok halmazan, illetve megad-
tuk az ugyanezt meg6rz6 bijektiv transzformaciok leirdsat a pozitiv definit
operatorok kiupjan. Az eldadason bemutatom az elért eredményeket.
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QUBIT CSATORNAK TERFOGATA ES A TERFOGAT ELOSZLASA A KLASSZIKUS
CSATORNAK FELETT

Lovas Attila, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
lovas@math.bme.hu

A teljesen potitiv és trace-6rzé linedris leképezések — mas néven
kvantumecsatorndk — a Kolmogorov-féle valésziniiségszamitasbdl ismert
Markov-lancok nemkommutativ altalanositasai. Ennek megfelel6en, ha
egy kvantumcsatornat a diagondlis allapotokra megszoritunk, akkor an-
nak megfelel egy Markov dtmenetmaétrix, amelyre mint ”alul fekvd”
klasszikus csatornara hivatkozunk és azon kvantumcsatorndk Osszességét,
melyeknek ugyanaz a klasszikus csatorna a megszoritottja a széban forgd
klasszikus csatorna feletti kvantumcsatorndknak nevezziik. A kvantum-
csatorndk tere a Choi-féle reprezentacié értelmében azonosithaté egy ele-
gendden nagy dimenzids vektortérbe bedgyazott konvex részsokasaggal.
A qubit-qubit csatorndk (valds/komplex illetve egységérzd és altaldnos)
esetére kiszamitottuk ezen konvex részsokasig térfogatat, tovabba exp-
licit formuldkat kaptunk a térfogat klasszikus csatornédk feletti eloszlasara
vonatkozdlag. Az integracids eljaras mintdjéra konstrualtunk egy algorit-
must, amellyel egyenletes eloszlasi véletlen pontokat tudunk generalni a
qubit csatornakon, igy Monte-Carlo szimuldcié segitségével tudtuk nu-
merikusan vizsgalni a trace-tdvolsag kontrakciés egyiitthaté eloszldsat
az egész téren, illetve rogzitett klasszikus csatorndk felett. Azt kaptuk,
hogy egységdrzd csatornak esetén a trace-tavolsag kontrakcids egytlitthatéd
moédusza a valds esetben érdekes, nem folytonos viselkedést mutat a
"legjobban keverd” klasszikus csatorna kornyezetében.

DISZKRET STURM-LIOUVILLE OPERATOROK ELSO KET SAJATERTEKEROL
Marké Zoltan, Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
marzol89Q@gmail.com

A véges intervallumon vett Schrodinger-operdtorok két legkisebb
sajatértékének kulonbségét fundamental gap-nek nevezziik. Ha pl. a po-
tencidl konvex, akkor ez a kifejezés a konstans potencidl esetén veszi fel
minimumét, és hasonlé eredmények tobb specidlis esetben is ismertek. Az
eladasban ezen kérdés diszkrét valtozatat vizsgaljuk, mely specidlis tridi-
agondlis matrixok fundamental gap-jeinek vizsgdlatara vezet.



KOLCSONOSEN TORZITATLAN BAZISOK
Matolesi Maté, MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet,
matolcsi.mate@renyi.mta.hu

Két ortonormalt bézis C"-ben egymdsra nézve torzitatlan, ha barmely
két beldlik vett vektor skaldris szorzatdnak abszolit értéke 1/4/n.
Vajon maximum hény ortonormdlt bézis adhaté meg C"-ben gy,
hogy barmely ketté egyméasra nézve torzitatlan? Ez a kérdés kvantum-
informécidelméletbdl szarmazik, és a valasz n + 1 ha n primhatviny. Az
el6adasban elsésorban az n = 6 esetrol lesz sz6, ahol az a sejtés, hogy csak
hérom ilyen bazis adhaté meg.

DETERMINANSTARTO TRANSZFORMACIOK HILBERT-TER OPERATOROK
STRUKTURAIN

Nagy Gergd, Debreceni Egyetem, MTA-DE ” Lendiilet”,
nagyg@science.unideb.hu

Az el6adds sordn ismertetjiik Frobenius egy hires tételének egy
végtelen dimenziés valtozatat. Az elébbi allitas - melyet az els6, megdrzési
problémaval kapcsolatos eredménynek tekintenek - leirja az adott méretii
komplex métrixok tere determinanst megérzo linearis leképezéseinek struk-
tirdjat. A métrixok determindnsédnak kiterjesztéseként, ezt a mennyiséget
definidltak olyan, végtelen dimenziés Hilbert-téren haté operatorokra is,
melyek elédllnak az identikus operdtor és egy trace osztalybeli operator
Osszegeként. Ezen fogalom ismertetése utan bemutatjuk a Frobenius-tétel
egy varidansat, mely megadja az ilyen operatorok tere determinanst in-
varidnsan hagyé sziirjektiv affin transzformacidinak dltalanos alakjait. Az
eléadas tovabbi részében matrixok kilonbo6zo struktirdinak linearis kom-
binacidk determindnsat megorzo leképezéseivel kapcsolatos eredményeket
targyalunk.

TOBBVALTOZOS OPERATOR MONOTON FUGGVENYEK KARAKTERIZACIOJA
Palfia Miklés, MTA-DE ” Lendiilet”, Palfia.Miklos@aut.bme.hu

Az egyvaltozés operdtor monoton fiiggvényeket Loewner karak-
terizalta még 1934-ben. Loewner tétele ezeket a valds fliggvényeket a komp-
lex fels6 félsikot a komplex fels6 félsikba képezd holomorf fiiggvényekként
karakterizélja. Tehat ez a tétel azt mondja ki, hogy minden ilyen
fliggvény automatikusan analitikusan Kkiterjeszthetd az egész komplex
fels6 félsikra. Ebben az eléaddsban megvizsgaljuk, hogy mi torténik ha
egynél tobb valtozds a fliggvény. Mivel a valtozok operatorok, ezért ezeket
a fiiggvényeket nemkommutativ vagy mas néven szabad fliggvényeknek



nevezik, és ahogy az egyvéltozds folytonos fiiggvények kommutativ C*-
algebrakat alkotnak, a szabad folytonos fiiggvények nem-kommutativ C*-
algebraknak feleltetheték meg, igy az eléaddsban is operator elméleti
eszkozoket fogunk hasznélni a vizsgdlatukhoz.

NEHANY NEVEZETES OPERATOREGYENLOTLENSEGROL
Pitrik Jézsef, Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem,
pitrik@math.bme.hu

Attekintiink néhany nevezetes, a statisztikus fizikaban, illetve a kvan-
tum informécidéelméletben jelentGséggel bird operatoregyenlotlenséget.
Ramutatunk, hogy ezek nagy részénél bizonyos fiiggvények operator kon-
vex tulajdonsaga &all. A bemutatott eredmények egy része Molnar Lajossal
és Virosztek Déniellel k6z6s munkara alapul.

OPERATOROK HILBERT TEREN: NEUMANN ALAPVETESENEK NYOMDO-
KAIN
Sebestyén Zoltan , E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, sebesty@cs.elte.hu

A nemkorlatos operdtor adjungaltja, mint alapvetd fogalom, kézponti
szerepe jol ismert mintegy 85 éve. Az adjungdlt operator képterének
jellemzése (S.Z., 1983) mint alkalmas segédeszkéz keriil ismertetésre.
Meglepd, az irodalomban nem taldlhaté eredmény szerint stirtin definialt
operator alulrdl korlatossiaga ekvivalens az adjungéltjanak teljes képterti-
ségével. Kovetkezésképpen siirtin definidlt szigortan pozitiv szimmetrikus
operator adjungaltja teljes képterti. Pozitiv onadjungdlt operatorok
korében négyzetgyok létezése a spektraltétel felhasznaldsa nélkiil elemien
bizonyithaté (kijavitva A. Wouk majd 6tven éve publikdlt bizonyitdsat).

DETERMINANS- ES TRACE-MEGORZO LEKEPEZESEK
Szokol Patricia, Miskolci Egyetem, matszp@uni-miskolc.hu

Frobenius hires tétele a linedris determinanst megérzo bijekcidk szer-
kezetérél az elso linedris megorzési problémanak tekinthetd. Eléaddsunkban
szintén a determindnshoz kapcsol6dé mennyiséget megdrzo transzformacio-
kat vizsgdlunk. Nevezetesen leirjuk azon pozitiv definit matrixokon
értelmezett transzformadciok szerkezetét, melyek invaridnsan hagyjdk
két ilyen métrix Osszegének a determindnsat. Emellett megmutatjuk,
hogy a fenti transzformacick eleget tesznek bizonyos trace-t tartalmazé
egyenl6ségnek is.



ANTIDUALIS PARON ERTELMEZETT POZIT{V OPERATOROK
Tarcsay Zsigmond, E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem, tarcsay@cs.elte.hu

Az E és F komplex vektorterek kozti antidualitdsnak neveziink egy
(,) + Fx E — C szeszkvilinearis formét, ha az ({y,-))yer, illetve
({,2))zer funkciondl rendszerek szétvilasztéak E, illetve F' felett. An-
tidudlis paron természetes médon értelmezheté egy operator pozitivitdsa.
El6addsunk soran megmutatjuk, hogy szamos Hilbert terek pozitiv
operatoraira vonatkozé eredmény érvényben marad ebben az altalanosabb
esetben is, tovabbd ezek specidlis esetként a funkciondlanalizis més
teriileteire alkalmazhaték. Példaként a szuboperatorok pozitiv kiterjeszt-
hetOségét vizsgaljuk meg, a kapott eredményeket pedig Hilbert terek
pozitiv szuboperdtoraira, valamint *-algebra pozitiv szubfunkciondaljaira
alkalmazzuk.

SZURJEKTIV LEVY-PROHOROV IZOMETRIAK
Titkos Tamas, MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet,
titkos.tamas@renyi.mta.hu

A hatéreloszlas tételek elméletében kiilondsen fontos szerepet jatszik
a valészintiségi valtozok gyenge konvergencidja, ami nem mas, mint az
eloszldsmértékeik gyenge-* konvergencidja.

Yu. V. Prokhorov 1956-ban igazolta, hogy tetszéleges (X,d) teljes
szepardbilis metrikus tér valdszintiségi Borel mértékeinek Pr(X,B) hal-
mazdn a gyenge-* konvergencia metrizdlhatd, nevezetesen

fn = = 7(pn, p) =0,
ahol 7 az alabbi ugynevezett Lévy-Prokhorov tavolsagot jeloli
m(p,v) =inf{e >0 |VAEB: p(A) <v(A°) +el;
Af = U {me M‘d(a,m) <e}.
acA

Egy ® : Pr(X,B) — Pr(X, B) leképezést Lévy-Prokhorov izometridnak

neveziink, ha
Vawv e Pr(X,B):  wl(uv) = n(®(u), 8(v)).

Vizsgélataink célja a szirjektiv Lévy-Prokhorov izometridk megértése.
Az el6adds sordn az alapvet6 fogalmak és eldismeretek mellett bemutatunk
néhany fontos specialis esetet, amelyekben pontos leirdas adhato.



BREGMAN- ES JENSEN-TAVOLSAGOKAT ORZO LEKEPEZESEK AZ ALLAPOT-
TEREN ES A POZITIV DEFINIT MATRIXOK KUPJAN

Virosztek Daniel, Budapesti Miiszaki és Gazdasidgtudomanyi Egyetem,
virosz89Q@gmail.com

Meghatarozzuk a véges kvantum rendszerek allapottereinek azon bi-
jektiv transzformaciéit, melyek megérzik az allapotok Bregman- vagy
Jensen-tavolsagat. Hasonlé eredményeket mutatunk abban az esetben
is, amikor az &allapottér permutdciéi helyett a pozitiv definit matrixok
kupjanak bijektiv transzforméacidit tekintjiik. Az eléadasban megprébalunk
ravildgitani, mennyire kiilonb6z6 technikak vezetnek a Bregman- és

Jensen-tavolsagokat 6rz6 altalanositott izometridk leirdsahoz az allapottér,
illetve a pozitiv kup esetében.



