Maréthi Gyorgy Emlékverseny, 2013. oktober 28 — november 25.

— VersenyKkiiras —

Alapvet6 tudnivalok

Ezuton tdjékoztatjuk az érdekl6ddket, hogy a Debreceni Egyetem Matematikai Intézete és a
Matematikus Tudomédnyos Didkkor versenyt hirdet azon hallgaték szdmadra, akik a 2013/2014-
es tanév 6szi szemeszterében a Debreceni Egyetem elsd- vagy médsodéves matematika B.Sc. il-
letve osztatlan matematika tanar képzésében vesznek részt. A verseny egyéni, kiilon nevezést nem
igényel és a kozépiskolds anyagra tdmaszkodik; a feladatsor kidolgozasara a fontebb megjelolt
id6szak 4ll rendelkezésre. A feladatsort 2013. oktdber 28-dn délben tessziik hozzaférhetévé az
Intézet honlapjin az ,,Aktudlis” meniipont alatt:

www.math.unideb.hu

Szervezok
dr. Boros Zoltdn (Matematikai Intézet TDK feleldse, Analizis Tanszék)
dr. Bessenyei Mihdly (Verseny titkdra, Analizis Tanszék)
dr. Gselmann Eszter (Analizis Tanszék)
dr. Horvdth Gadbor (Algebra és Szamelmélet Tanszék)
dr. Kovdcs Zoltdn (Geometria Tanszék)

Formai elvarasok

Kérjiik, minden beadott lapon tiintesse fol nevét és az aktudlis feladat sorszdmét. Az uj fela-
datokat uj lapra kezdje kidolgozni. Torekedjen az éttekinthetd, jol olvashaté irdsra, vildgos fogal-
mazdsra. A megolddsokat névvel elldtott zart boritékban, Bessenyei Mihdlynak cimezve lehetbleg
személyesen adja le az Intézet adminisztracidjan (M427-es szoba).

Beadasi hatarido: 2013. november 25. (hétf6), 12.00.

Etikai elvarasok

A feladatok megolddsahoz barmilyen irodalom f6lhasznalhat6 a forrds pontos foltiintetése mel-
lett. A verseny egyéni munkat foltételez. Amennyiben a masokkal val6 egyiittmiikddés illetve
kozos munka ténye megéllapitdst nyer, az €rintettet vagy érintetteket kizdrjuk a versenybdl.

Eredményhirdetés: 2013. december 12. (csiitortok), 18.00, M426.



Maréthi Gyorgy Emlékverseny, 2013. oktober 28 — november 25.

— Feladatsor —

1. Feladat. Legyen p olyan mdsodfokii polinom, melyre a p(x) = x mdsodfokii egyenletnek nincsen
valds gydke. Mutassa meg, hogy ekkor a p (p(x)) = x negyedfokii egyenletnek sem létezik valos
gyoke.

(Javasolta: Gselmann Eszter)

2. Feladat. Adorjdn a pilisborzasztoi kozségi konyvtdrbol hetente egy konyvet kolcsonoz ki. A
konyvtdr minden honap végén a honap elején Adorjanndl lévo konyvek felének also egészrészét
visszakéri. Tegyiik fel, hogy Adorjdn a beiratkozds utdn azonnal Ny > 0 konyvet kolcsonzott ki.
Tegyiik fel az egyszeriiség kedvéért azt is, hogy minden honap négy hetes.

(a) Mit tudunk mondani az Adorjdnndl lévd konyvek szamdrol hosszii évek miiltdn?
(b) Lehetséges-e, hogy az egyik honapban 12, mig egy mdsik honapban 6 konyv van ndla?

(Javasolta: Gselmann Eszter)
3. Feladat. Melyek azok az n egész szamok, amelyekre az aldbbi tort egyszeriisithetd?

2n + 28
2n2 4+ 31n + 27

(Javasolta: Horvath Gabor)

4. Feladat. Kis szdmologépiink elromlott. Az osztds és reciprok miiveleteket nem tudja elvégezni,
tehdt csak két szamot osszeadni, kivonni vagy dsszeszorozni, valamint egy szdmbol négyzetgyokot

2 2

vonni tudunk. Ki lehet-e vele szdmolni az aldbbi tort kozelito értékét?
4

14+v2+3

(Javasolta: Horvath Gabor)

5. Feladat. Jelolje egy hdaromszog oldalait a, b, ¢, beirt korének kozéppontjdt O és silypontjdt S.
Bizonyitsa be, hogy ha O = S vagy OS pdrhuzamos a hdaromszog b oldaldval, akkor

30S =1|b—a|l=|b—.

(Javasolta: Kovécs Zoltan)

6. Feladat. Adott a sikon egy konvex n-szog, ahol n > 3. A k-adik oldal hosszdt jelolje ay, a
sokszog merdleges vetiilete a k-adik oldal egyenesére pedig legyen d. hossziisdgu. Bizonyitsa be,
hogy

ai ap,
2< =44+ — <4,
d1+ +dn_

(A két egyenlitlenség koziil az egyikre is beadhaté megoldads.)

(Javasolta: Kovacs Zoltan)

Minden feladat 5 pontot ér; a sorrend nem feltétleniil tiikkrozi a feladatok nehézségét.



