TETELSOR AZ M2702 GEOMETRIA SZIGORLATHOZ

. Az abszolit geometria felépitése

Illeszkedési axidmdk. A vonalzé-axidma és a raépiild fontosabb fogalmak. A
félsik-axioma és a Pasch-tulajdonsdg. A szogméré-axioma. Egybevagdsagi
axiéma. Néhdny nevezetes abszolit geometriai tétel és bizonyitdsuk.

. Parhuzamossag

Parhuzamosok 1étezése abszolut sikon. Parhuzamossagi axiomdk. Az eukli-
deszi parhuzamossdgi axioma és nevezetes ekvivalensei. A klasszikus eukli-
deszi sik/tér analitikus modellje. Modell a hiperbolikus sikon.

. Izometriak és hasonlésagok
Az izometridk és hasonlosdgok fogalma, elemi tulajdonsdgai. Specidlis
izometridk és hasonlésdgok. Izometridk és hasonlésdgok osztalyozési tételei.

. Szabadvektorok

A szabadvektorok fogalma; 0sszeaddsa, skaldrral vald szorzdsa. Az Ossze-
adds és skalarral val6 szorzds miiveleti tulajdonsagai és ezek bizonyitdsa.
Szabadvektorok linedris fiiggésége és fliggetlensége; a fliggdség és fiigget-
lenség geometriai jellemzése. Szabadvektorok skaldris szorzata, a skaldris
szorzat tulajdonsdgai és bizonyitasuk. Vektoridlis szorzat. Egyenesek és si-
kok paraméteres eldallitdsa, egyenletei, egyenletrendszerei. Térelemek ta-
volsdganak és szogének analitikus targyaldsa.

. Korok, gombok, masodrendii alakzatok

A korok és gombok fogalma, egyenletei. Pont korre (gombre) vonatkozd
hatvanya, inverzid. Az ellipszis, hiperbola és parabola geometriai értelmezé-
se és forgaskip sikmetszeteként vald szarmaztatdsa. A kipszeletek kanoni-
kus egyenleteinek levezetése. Kupszeletpontok és kupszeletérintdk szerkesz-
tése. A masodrendl gorbék és feliiletek fogalma, osztalyozasa. Differencidl-
geometriai vonatkozdsok.

. Ivhossz, teriilet, térfogat

Teriiletfiiggvény az euklideszi sik sokszogeinek halmazidn, nevezetes terii-
letképletek levezetése. A Jordan-mérték bevezetése az euklideszi sikon. A
korlemez teriiletképletének levezetése. A térfogatmérték a 3-dimenzids euk-
lideszi térben, nevezetes térfogatképletek levezetése. Parametrizalt gdrbék
ivhossza, parametrizalt feliiletek felszine.

7. Vektorterek

A vektortér definicidja, példdk vektortérre. A vektorterekkel kapcsolatos
alapvetd fogalmak (altér, alterek 0sszege és direkt Osszege; linedris fiiggdség
és fliggetlenség, generatorrendszer, bazis, dimenzid) és ezek fontosabb tulaj-
donsagai. Linedris sokasagok, faktortér. Az euklideszi vektortér fogalma,
példdk euklideszi vektortérre. Metrikus fogalmak euklideszi vektorterekben,
a Cauchy-Bunyakovszkij-Schwarz-egyenl6tlenség (bizonyitassal) és alkal-
mazdsai. Ortogonalitds, ortonormdlt bézis, a Gram-Schmidt-féle
ortogonalizécid. Altér ortogondlis komplementere.

8. Linearis leképezések
A linedris leképezések fogalma; példak, elemi tulajdonsdgok. Vektorterek
izomorfizmusa. A linedris leképezések alaptétele, homomorfia-tétel, a
nullitids+rang tétel. Linearis leképezések matrixreprezentdcidja. Sajatvektor,
sajatérték, a karakterisztikus polinom. Diagonalizdlhat6sagi kritériumok.
Euklideszi vektorterek onadjungélt és ortogondlis transzformécidinak szer-
kezete.

9. Affin és projektiv geometria
Az affin és a projektiv sikok axiémdi, a dualitds elve. Kollinedcidk. Affin sik
projektiv lezdrdsa. Analitikus modell az affin és a projektiv sikokra. Affini-
tdsok, osztdviszony, az affinitdsok alaptétele, az affinitdsok és a kollinedcidk
kapcsolata. Projektivitdsok, kettdsviszony, a projektivitisok alaptétele, a
projektivitasok €s a kollinedciok kapcsolata. Néhany nevezetes affin geomet-
riai tétel. A Desargues-, a Pappos- és a Fano-féle tulajdonsag.

10. Parametrizalt gorbék és feliiletek

A parametrizalt gorbék fogalma és alapvetd adatai. A Frenet-féle apparatus:
Frenet-féle haromélmezd, gorbiilet, torzié. A Frenet-formuldk levezetése. A
gorbeelmélet alaptétele. A reguldris parametrizalt feliiletek és a feliiletek fo-
galma, kiilonboz6 megadasai. Erintdsik, metrikus tenzor, 1. alapmennyisé-
gek. Weingarten-operator, 2. alapforma, normalgorbiilet. Fégorbiiletek, f6-
irdnyok, Gauss- és Minkowski-gorbiilet. Geodetikusok. Belsd geometriai
adatok.

Megjegyzés. A tételsor a Tantdrgyi tematikdk c. kotet M2702: Geometria szigorlat cimszavai alapjan lett 6sszedllitva. Nem keriilt be a tételsorba a ,.linedris egyenletrendszerek, matrix
rangja, rangszamtétel, determindns” cimszavaknak megfeleld tétel; ezeket a dolgokat fogalmi szinten ismerni kell, és tudni kell alkalmazni. Ugyancsak kovetelmény a tételekhez kapcso-
16d6 kozépiskolai ismeretek és technikdk biztos tuddsa. A szigorlaton egy tétel keriil kihuzasa.



