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	A kurzus célja, hogy a hallgatók
Megismerjék a klasszikus számelmélet bevezető ismereteken túlmutató központi fogalmait és objektumait, az ezekre vonatkozó alapvető eredményeket és módszereket, továbbá a bizonyításukban, illetve használatuk során megjelenő jellemző gondolatmeneteket és konstrukciókat.


	Tanulás eredmények, kompetenciák: a hallgató
Tudás: 
Megismeri a klasszikus számelmélet további központi fogalmait és objektumait, az ezekre vonatkozó fontosabb eredményeket és eljárásokat. Tisztában van a bizonyítások során használat alapvető számelméleti gondolatmenetekkel és konstrukciókkal. Ismeri a számelmélet néhány nevezetes problémakörét és nyitott kérdését.
Képesség:
Képes a számelmélet területén megszerzett tudását kapcsolódó elméleti és gyakorlati problémák megoldása során alkalmazni. Képes a számelmélet egyes részterületei, illetve azok más elemi matematikai diszciplínákkal való összefüggéseit felismerni és értelmezni.
Attitűd:
Törekszik bevezető számelméleti tanulmányai során szerzett tudását gyarapítani, kapcsolódó kompetenciáit fejleszteni. Igénye van a számelmélet nyitott kérdésekben és megoldatlan problémákban gazdag területeit megismerni.
Autonómia és felelősség:
Felelősen értékeli és határolja be a számelmélet klasszikus területein szerzett ismereteit, az általa elsajátított módszerek és eredmények alkalmazhatóságát és annak korlátait. Tisztában van a számelméletnek a matematikai változatos területein betöltött szerepével és tudományos jelentőségével.


	A kurzus tartalma, témakörei

Elem rendje, generátorelemek és jellemzésük Zp-ben. Kvadratikus maradékok modulo p. Magasabb fokú kongruenciák. Számelméleti függvények. Additív és multiplikatív függvények, néhány nevezetes számelméleti függvény. Számelméleti függvények összegzési függvénye és Möbius-transzformáltja. A prímszámok sorozatának végtelensége. Prímszámokkal kapcsolatos nevezetes problémák.  Prímszámok számtani sorozatokban, Dirichlet tétele. A prímek reciprokösszegének végtelensége. A Π(x) függvény viselkedése, a prímszámtétel. Rácsok, Blichfeldt és Minkowski tételei és alkalmazásuk. A Waring-féle problémakör. Pitagoraszi számhármasok. Algebrai szám, algebrai egész szám. Az algebrai számok teste és az algebrai egészek gyűrűje. Algebrai számtestek. Fokszám, bázis, egészek gyűrűje, egységek csoportja. Másodfokú algebrai számtestek és előállításuk Q(√d) alakban.


	Tervezett tanulási tevékenységek, tanítási módszerek
Előadás anyagának frontális munkával történő ismertetése.

	Értékelés
Vizsgaidőszaki kollokvium alapján.


	Kötelező olvasmány:

-
Ajánlott szakirodalom:
Freud Róbert, Gyarmati Edit: Számelmélet, Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2004.

	Heti bontott tematika

	1. hét
	Elem rendje, generátorelemek és jellemzésük Zp-ben.

TE: A hallgató képessé válik a generátorelemek jellemzésére Zp-ben.

	2. hét
	Kvadratikus maradékok modulo p. Legendre- és Jacobi-szimbólum és tulajdonságaik. Kvadratikus reciprocitás tétele. Magasabb fokú kongruenciák.


TE: A hallgató képessé válik a kvadratikus maradékok és a kapcsolódó szimbólumok használatára.

	3. hét
	Számelméleti függvények. Additív és multiplikatív függvények és alapvető tulajdonságaik.


TE: A hallgató képessé válik additív és multiplikatív számelméleti függvényekkel kapcsolatos kérdések vizsgálatára.

	4. hét
	Néhány nevezetes számelméleti függvény, tulajdonságaik és explicit alakjuk.


TE: A hallgató képessé válik nevezetes számelméleti függvények konkrét helyettesítési értékeinek meghatározására.

	5. hét
	Számelméleti függvények összegzési függvénye és Möbius-transzformáltja. Möbius-féle megfordítási tétel és alkalmazása multiplikatív függvényekre.


TE: A hallgató képessé válik számelméleti függvények összegzési függvényének és Möbius-transzformáltjának meghatározására.

	6. hét
	A prímszámok sorozatának végtelensége. Prímszámokkal kapcsolatos nevezetes problémák: ikerprímek, Mersenne-prímek, Fermat-prímek, a Goldbach-féle problémakör. 

TE: A hallgató képessé válik a nevezetes prímszámokkal kapcsolatos problémák közötti eligazodásra.

	7. hét
	Prímszámok számtani sorozatokban, Dirichlet tétele, speciális esetek tárgyalása, a Green-Tao tétel. A prímek reciprokösszegének végtelensége.


TE: A hallgató képessé válik bizonyos számtani sorozatokban található prímszámokkal kapcsolatos összefüggések igazolására.

	8. hét
	A Π(x) függvény viselkedése, Π(x)-re vonatkozó becslések, Csebisev tétele. A prímszámok sorozatának sűrűsége.  A prímszámtétel ismertetése. Következmények, az n-edik prímszám aszimptotikus viselkedése.  Tetszőleges hosszúságú prímszámmentes intervallum.


TE: A hallgató képessé válik a prímszámok eloszlásával kapcsolatos alapvető problémák kezelésére.

	9. hét
	Rácsok Rn-ben. Rács különböző bázisai, unimoduláris transzformációk és unimoduláris mátrixok. Az alap-parallelepipedon és a rácsdetermináns. A rács, mint Rn diszkrét részcsoportja.


TE: A hallgató képessé válik rácsok bázisainak vizsgálatára, rácsok rácsdeterminánsának meghatározására.

	10. hét
	Blichfeldt és Minkowski tételei testek rácspontjairól, és alkalmazásuk lineáris diofantikus egyenlőtlenségrendszerekre.


TE: A hallgató képessé válik a Minkowski tétel alkalmazására.

	11. hét
	A Waring-féle problémakör. Természetes számok előállítása négyzetszámok és magasabb hatványok összegeként. Pitagoraszi- és redukált Pitagoraszi számhármasok és a Fermat-egyenlet.


TE: A hallgató képessé válik természetes számok előállítására négyzetszámok összegeként, valamint a Pitagoraszi számhármasok leírására.

	12. hét
	Algebrai szám, algebrai egész szám. Fokszám, algebrai konjugáltak. Algebrai szám definiáló főpolinomja és tulajdonságai. Az algebrai számok teste és az algebrai egészek gyűrűje. Transzcendens számok.


TE: A hallgató képessé válik alapvető algebrai illetve transzcendens számokkal való kérdések vizsgálatára.

	13. hét
	Algebrai számtestek. Fokszám, bázis, egészek gyűrűje, egységek csoportja.


TE: A hallgató képessé válik konkrét algebrai számtestek viszgálatára.

	14. hét
	Másodfokú algebrai számtestek és előállításuk Q(√d) alakban. Norma fogalma és tulajdonságai képzetes másodfokú számtestekben. Euklideszi osztás a Gauss-egészek és az Euler-egészek körében. Példa nem egyértelmű prímfaktorizációs gyűrűre.


TE: A hallgató képessé válik másodfokú algebrai számtestek vizsgálatára.
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